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VY_32_INOVACE_151_Integrované dekodéry BCD8421
Integrované dekodéry BCD8421
Autor: 
Rutar Jaromír

Záznamový list výukového materiálu

	Název školy
	SŠTZ Mohelnice, 1. máje 2, 789 85 Mohelnice

	Číslo projektu
	CZ.1.07/1.5.00/34.0064

	Název šablony klíčové aktivity
	Inovace a zkvalitnění výuky prostřednictvím ICT (III/2)

	Název výukového materiálu
	Integrované dekodéry BCD8421

	Označení
	VY_32_INOVACE_ 151_Integrované dekodéry BCD8421

	Vzdělávací obor
	Mechanik elektrotechnik 26 – 41 – L/51

	Tematický okruh
	Číselné soustavy a kódování

	Ročník
	2.

	Autor
	Rutar Jaromír

	Datum ověření
	07.03.2013

	Anotace / metodický popis
	Výukové listy jsou vhodné do úvodních hodin tematického celku o kódech, kódování a dekódování v digitální technice, kdy seznamujeme žáky se základními pravidly kódování a dekódování.

Učební text popisuje a vysvětluje základní integrované dekodéry BCD8421.



	Pokud není uvedeno jinak, použitý materiál je z vlastních zdrojů autora

	Podpis autora
	

	Podpis ředitele
	


Integrovaný dekodér z kódu BCD8421 na kód desítkový 1 z 10 (MH 7442)
-vstupy má vybaveny ochrannými diodami, výstupy bez spínacích tranzistorů (použití jen v logice TTL)

-je zajištěno úplné dekódování kódu BCD, lze tak dekódovat všech 16 prvních čísel

-při dekódování z BCD kódu od čísla 0 do 9 jsou aktivní výstupy ve stavu log.0

-při dekódování z BCD kódu od čísla 10 do 15 zůstávají všechny výstupy ve stavu log.1

-(pro čísla 10 až 15 tak nedojde k chybnému dekódování 

-logický zisk každého výstupu N=10 (pro výstup ve stavu log.1 až N=20)

Aktivní signál log.0 se objeví vždy pouze na jednom výstupu, pokud kombinace na vstupech odpovídá dvojkovému zápisu čísel 0 až 9

	Kód BCD8421
	Kód 1 z 10
	des.

číslo

	D8
	C4
	B2
	A1
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	

	0
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0

	0
	0
	0
	1
	1
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	0
	0
	1
	0
	1
	1
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	2

	0
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	3

	0
	1
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	4

	0
	1
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	1
	1
	1
	1
	5

	0
	1
	1
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	1
	1
	1
	6

	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	1
	1
	7

	1
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	1
	8

	1
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	9

	1
	0
	1
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	

	1
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	

	1
	1
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	

	1
	1
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	

	1
	1
	1
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	

	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
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Integrovaný dekodér z kódu BCD8421 na kód desítkový 1 z 10 (MH 74141)
-výstupy jsou vybaveny spínači pro ovládání digitronů (plynem plněných číslicových indikačních výbojek)

-je zajištěno úplné dekódování, jako u 7442

	Kód BCD8421
	Kód 1 z 10
	des.

číslo

	D8
	C4
	B2
	A1
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	

	0
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0

	0
	0
	0
	1
	1
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	0
	0
	1
	0
	1
	1
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	2

	0
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	3

	0
	1
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	4

	0
	1
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	1
	1
	1
	1
	5

	0
	1
	1
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	1
	1
	1
	6

	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	1
	1
	7

	1
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	1
	8

	1
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	9

	1
	0
	1
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	

	1
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	

	1
	1
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	

	1
	1
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	

	1
	1
	1
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	

	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
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Integrovaný dekodér z kódu BCD8421 na kód šestnáctkový 1 z 16 (MH 74154)
	
	Kód BCD8421
	Kód 1 z 16
	des.

číslo

	G1
	G2
	D8
	C4
	B2
	A1
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	

	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0

	0
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	0
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	1
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	2

	0
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	3

	0
	0
	0
	1
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	4

	0
	0
	0
	1
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	5

	0
	0
	0
	1
	1
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	6

	0
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	7

	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	8

	0
	0
	1
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	9

	0
	0
	1
	0
	1
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	10

	0
	0
	1
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	1
	1
	1
	1
	11

	0
	0
	1
	1
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	1
	1
	1
	12

	0
	0
	1
	1
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	1
	1
	13

	0
	0
	1
	1
	1
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	1
	14

	0
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	15

	0
	1
	X
	X
	X
	X
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	*

	1
	0
	X
	X
	X
	X
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	*

	1
	1
	X
	X
	X
	X
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	*
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X.......
může mít úroveň 0 nebo 1, pro funkci není rozhodující







*…… využito pro funkci demultiplexoru

- blokovací (vybavovací, řídící) vstup
-G1, G2 dle pravdivostní tabulky = log. 0

-adresovací vstupy



-A, B, C, D

-výstupy




-0 až 15

-obvod je určen především pro funkci dekodéru binárního kódu BCD8421 na kód 1 z 16

-přičemž využívá všechny kombinace čtyřbitového čísla na vstupu

-(je určen k dekódování čtyř binárně kódovaných vstupů na jeden ze 16ti samostatných výstupů)

-vybavovací vstupy G1, G2 pro funkci dekodéru musí být na úrovni log. 0 (viz tabulka)
-lze použít i jako demultiplexer (logický přepínač z jednoho vstupu na 16 výstupů)

	Des.

číslo
	BCD

8421
	Gray
	plus

3
	+3

Gray
	Aiken

2421

	0
	0
	0
	3
	2
	0

	1
	1
	1
	4
	6
	1

	2
	2
	3
	5
	7
	2

	3
	3
	2
	6
	5
	3

	4
	4
	6
	7
	4
	4

	5
	5
	7
	8
	12
	11

	6
	6
	5
	9
	13
	12

	7
	7
	4
	10
	15
	13

	8
	8
	12
	11
	14
	14

	9
	9
	13
	12
	10
	15

	10
	10
	15
	
	
	

	11
	11
	14
	
	
	

	12
	12
	10
	
	
	

	13
	13
	11
	
	
	

	14
	14
	9
	
	
	

	15
	15
	8
	
	
	


Vybereme-li v náležitém pořadí vhodné výstupy, 

můžeme obvodem 74154 dekódovat jakýkoliv 4bitový kód

Na vstupy A, B, C, D se přivádí informace 

v daném 4bitovém kódu

Příslušné desítkové číslo 

je potom na výstupu obvodu 74154 podle tabulky

74154 jako dekodér 4bitového binárního čísla na kód sedmisegmentového displeje

[image: image6.png]



	D8
	C4
	B2
	A1
	A
	B
	C
	D
	E
	F
	G
	H
	Displ

	0
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	0

	0
	0
	0
	1
	0
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	1
	1

	0
	0
	1
	0
	1
	1
	0
	1
	1
	0
	1
	1
	2

	0
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	1
	1
	3

	0
	1
	0
	0
	0
	1
	1
	0
	0
	1
	1
	1
	4

	0
	1
	0
	1
	1
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	5

	0
	1
	1
	0
	1
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	6

	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	1
	7

	1
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	8

	1
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	1
	1
	1
	9

	1
	0
	1
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	1
	1
	A

	1
	0
	1
	1
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	B

	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	0
	1
	1
	C

	1
	1
	0
	1
	0
	1
	1
	1
	1
	0
	1
	1
	D

	1
	1
	1
	0
	1
	1
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	E

	1
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	F


Segment H => desetinná čárka

Dekodéry 74154 lze skládat (a vytvářet tak dekodéry 1 z n)
-pro dekodér 1 z 32
=> G2 = log.0

-pro demultiplexer 
=> G2 = informační váha
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Integrovaný dvojitý dekodér 74155 na kód 1 ze 4

	B
	A
	1G
	1C
	0
	1
	2
	3

	0
	0
	0
	1
	0
	1
	1
	1

	0
	1
	0
	1
	1
	0
	1
	1

	1
	0
	0
	1
	1
	1
	0
	1

	1
	1
	0
	1
	1
	1
	1
	0

	X
	X
	1
	X
	1
	1
	1
	1

	X
	X
	X
	0
	1
	1
	1
	1


A, B……….
adresovací vstupy

1G, 2G
……
blokovací (vybavovací, řídící) vstupy

1C, 2C
……
synchronizační vstupy

[image: image8.png]



	B
	A
	2G
	2C
	0
	1
	2
	3

	0
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	1

	0
	1
	0
	0
	1
	0
	1
	1

	1
	0
	0
	0
	1
	1
	0
	1

	1
	1
	0
	0
	1
	1
	1
	0

	X
	X
	1
	X
	1
	1
	1
	1

	X
	X
	X
	1
	1
	1
	1
	1








































































































