[image: image1.jpg]’
I ° 3
°
i §
H
MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

evropsky
socialni
fondvCR EVROPSKA UNIE

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI





VY_32_INOVACE_161_Klopné obvody úvod
Klopné obvody úvod
Autor: 
Rutar Jaromír

Záznamový list výukového materiálu

	Název školy
	SŠTZ Mohelnice, 1. máje 2, 789 85 Mohelnice

	Číslo projektu
	CZ.1.07/1.5.00/34.0064

	Název šablony klíčové aktivity
	Inovace a zkvalitnění výuky prostřednictvím ICT (III/2)

	Název výukového materiálu
	Klopné obvody úvod

	Označení
	VY_32_INOVACE_161_Klopné obvody úvod

	Vzdělávací obor
	Mechanik elektrotechnik 26 – 41 – L/51

	Tematický okruh
	Klopné obvody

	Ročník
	1.

	Autor
	Rutar Jaromír

	Datum ověření
	4. 09. 2013 

	Anotace / metodický popis
	Výukové listy vhodné do úvodních hodin tematického celku o klopných obvodech. 

Učební text ve zkratce zahrnuje a stručně na úvod vysvětluje základní pojmy v technice klopných obvodů.


	Pokud není uvedeno jinak, použitý materiál je z vlastních zdrojů autora

	Podpis autora
	

	Podpis ředitele
	


Klopné obvody (KO)

Klopné obvody jsou další skupinou obvodů používaných v klasické elektronice a v digitální technice. Jejich specifikou vlastností, která je řadí především mezi obvody digitální techniky, je respektování dvou výstupních stavů, a to log. 1 a log. 0. Z názvu klopné obvody je tedy patrné, že se bude jednat o řízení těchto logických stavů (log. 1 a log. 0).

Klopný obvod je tak elektronický obvod nebo zařízení, který má dva stabilními nebo nestabilní stavy. V těchto stavech zůstává jen určitou dobu (nestabilní stav) nebo trvale (stabilní stav). Přechod z jednoho stavu do druhého je velice rychlý. Říkáme, že obvod překlápí. 

Klopný obvod může být složen z několika logických hradel nebo i jiných aktivních prvků. Vnitřní obvodové zapojení jednotlivých obvodů tak může být různé, specifikuje je však jejich společná funkce. Podle zvolené součástkové základny můžeme mluvit o kvalitách jednotlivých obvodů. 
Nejjednodušší ale i nejméně kvalitní klopné obvody lze sestavit pomocí dvou tranzistorů využívající vlastnosti spínacího režimu. Hodnoty tranzistorů (h21e) a ztrátové činitele kondenzátorů znekvalitňují jednotlivé přechody logických stavů. Projevují se komutační vlastnosti, které způsobují zákmity. Kondenzátory ovlivňují strmost a tvar přechodových stavů logických úrovní. Tyto vlastnosti se projevují především u velmi krátkých impulsů. 
Kvalitnější klopné obvody lze sestavit pomocí hradel integrovaných obvodů řízených krystalem a tvarovacích hradel. 
Patří mezi nejjednodušší sekvenční obvody (současný stav jejich výstupů je závislý nejen na okamžitých hodnotách vstupu, ale i na předcházejícím stavu výstupu tohoto členu, zjednodušeně jde o kombinační obvod + paměť. Mohou si tedy pamatovat informaci 1 bitu. U většiny z nich může ke změně stavu dojit pouze pomoci tzv. hodinového impulsu - buď náběžnou, nebo sestupnou hranou). 
Využívá vlastností dvou tranzistorů ve spínacím režimu a lze je použít např. jako časovač, multivibrátor nebo paměťový prvek.
Vnitřní obvodové zapojení jednotlivých KO může být různé (log.obvody, tranzistory aj.), specifikuje je jejich společná funkce. Existují tři základní časová využití klopných obvodů. 
Jedná se o astabilní klopný obvod AKO, bistabilní klopný obvod BKO a monostabilní klopný obvod MKO. 
Provedení KO (dle součástkové základny)

-tranzistorové

-integrované (digitální, analogové)

Charakteristika KO (tři hlavní skupiny)

-klopné obvody se mohou nacházet v několika stavech, ze kterých mohou být vstupem přepnuty (překlopeny) do stavu jiného. Podle počtu stabilních stavů a způsobu přepínaní se dělí na následující druhy: 


Astabilní klopný obvod (AKO), multivibrátor
Nemá žádný stabilní stav a neustále se samovolně přepíná s určitou frekvencí mezi dvěma nestabilními stavy. Jejich výstupní signály jsou periodické impulsy. Jejich amplitudy a frekvence závisejí na parametrech obvodu. 
Používají se jako periodické spínače, generátory pravoúhlých impulsů, zdroje taktovacích signálů v různých aplikacích, jako např. v sekvenčních obvodech, mikroprocesorech a v dalších.
Monostabilní klopný obvod (MKO) 

Má pouze jeden stabilní stav, ze kterého se překlápí na určitou dobu do stavu nestabilního (do nestabilního stavu ho překlápí na krátkou dobu vnější impuls). Obvod se sám po určité době přepne zpět do stabilního stavu. Jejich výstupní signál je jeden impuls, který vznikne teprve po přivedení signálu na vstup klopného obvodu. 
Používají se např. pro prodloužení impulzu nebo jako zpožďovací člen, pro generování jednotlivých impulsů, jejichž délka je dána hodnotou vnějších RC prvků
Bistabilní klopný obvod (BKO) 

Mají dva stabilní stavy (log.1 a log.0) přičemž je možné je mezi těmito stavy libovolně přepínat. Překlápí se tak skokem z jednoho stabilního stavu na druhý (např. z log.0 na log.1 nebo naopak), když na vstup přivedeme budící vstupní signál, případně taktovací signál (do opačného stabilního stavu ho překlápí každý další vnější impuls).
Používají se jako registry, děliče frekvence a pro zapamatování informace jako statické paměťové obvody, neboť až do přepnutí zůstává v předchozím stabilním stavu.
Schmittův klopný obvod (SKO), (trigger)
-patří k BKO řízeným jedním vstupem

-je v podstatě BKO, který se překlápí z jednoho stavu do druhého v závislosti na frekvenci vstupního signálu

-jednodušeji řečeno, obvod dodržuje stejnou frekvenci, s jakou přichází střídavý signál na jeho vstup

-přitom převádí libovolný napěťový průběh na obdélníkový

-(případně na ostré špičky (po průchodu derivačním členem)

-používá se proto k úpravě obecného tvaru impulsu na pravoúhlý (obdélníkový)

-začne plnit svoji funkci, jakmile vstupní napětí dosáhne určité prahové hodnoty, nutné pro změnu stavu SKO

-někdy se mu proto říká prahový člen nebo detektor úrovně napětí

Klopné obvody jako paměťové členy 
-jsou nejjednodušší sekvenční logické obvody

-jedná se o obvody Moorova typu, protože hodnota jejich výstupu je totožná s vnitřním stavem

-užívají se jako paměťové členy v sekvenčních obvodech 
-a dále jako samostatné funkční bloky např. v posuvných registrech, v čítačích, statických pamětech apod. 

-úkolem klopných obvodů je zaznamenat přítomnost přechodné informace

-a dále uchovat tento stav i tehdy, když informace zmizí

-jsou tedy elementární paměti, jejich výstupní stavy se mění skokem mezi dvěma hodnotami logických úrovní


Např. klopný obvod R-S 

je nejjednodušším klopným obvodem, můžeme jej sestavit ze dvou hradel

-úrovni L na vstupu R se na výstupu Q nastaví úroveň L
-úrovní L na vstupu S se na výstupu Q nastaví úroveň H
-slouží k uchování této napěťové úrovně

-na oba vstupy nesmíme současně přivést úroveň L, neboť po skončení těchto impulsů by nastal hazardní stav
