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Astabilní klopný obvod (AKO) v praxi
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AKO někdy nazýváme multivibrátorem, Je to druh generátoru, který generuje trvalé kmity nezávisle na vnějším vlivu. Je však možné ho synchronizovat. Na výstupu dává souvislý sled přibližně pravoúhlých impulsů, s proměnnou střídou. Základní zapojení ukazuje obr.1.45. Podmínkou k rozkmitání obvodu je kladná zpětná vazba, vedená z výstupu na vstup prostřednictvím kondenzátorů (platí pro oba tranzistory). Z podstaty zapojení dále vyplývá, že je-li jeden tranzistor otevřený, druhý je zavřený. Otevřený tranzistor má napětí na kolektoru zcela nepatrné, takže kolektor můžeme považovat za propojený se záporným pólem zdroje. U zavřeného tranzistoru je napětí kolektoru stejné jako napětí zdroje.

Popis činnosti 
vychází ze situace, kdy T1 je otevřen a T2 zavřen. C2 je ještě nabytý: vývod u bT1 má kladné napětí, u kT2 je záporné napětí. C1 je polován opačně, takže vývod spojený s bT2 má zápornou polaritu. V tomto stavu oba kondenzátory podporují ustálený stav klopného obvodu. Přitom probíhá vybíjení kondenzátorů, a to tak, že záporný pól C2 je propojen přes pracovní odpor R4, kladný pól přes otevřený přechod B-E prvního tranzistoru. Tím se zmenšuje kladné napětí na bT1 a připravuje se změna (uzavření T1). Následně a plynule přechází C2 na nabíjení kladným napětím, z kT2 přes R4. 
Současně s C2 se vybírají i druhý kondenzátor C1, a také u něho se polarita elektrod mění. Uplatňuje se přitom kladné napětí přivedené přes R1. Je zřejmé, že napětí na bT2 stoupá, zatímco na bT1 klesá. Když je nabíjení kondenzátorů ukončeno, dochází ke změně stavu (obvod se překlopí). T2  se otevře, T1 zavře. Polarita napětí na kondenzátorech (než se opět změní) nějakou chvíli stabilizuje současný stav.

Náboj C1 se postupně zmenšuje, protože se vybíjí přes R3 a otevřený přechod B-E druhého tranzistoru. Na bT2 proto napětí klesá. Současně napětí na bT1 stoupá, C2 se nabíjí kladně přes R2. Obvod se znovu překlápí, T1 se otevírá, T2 zavírá. Popsaný děj se stále opakuje. Doba, po kterou je tranzistor T1 ve vodivém stavu, závisí na časové konstantě RC členu:







Pro T1 platí
t1 = 0,69.R1.C1






Pro T2 platí
t2 = 0,69.R2.C2
AKO na obrázku pracuje v pásmu akustických kmitočtů. Potenciometrem P se mění časová konstanta RC členu, a tím i kmitočet
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AKO je dvoustupňový tranzistorový zesilovač se silnou kladnou zpětnou vazbou. Využívá se k nabíjení a vybíjení C1 a C2. Dosáhne-li napětí na C1 hodnoty napětí UBE1 potřebného k otevření T1, tranzistor T1 se otevře. Když se T1 otevře, začne se nabíjet C2 a celý postup se opakuje s T2. Takže tranzistory T1 a T2 se nabíjením kondenzátorů pravidelně otevírají a zavírají – obvod překlápí, nemá trvalý stabilní stav, proto se mu říká astabilní.

f = 1/ (T1 + T2), kde
T1 = 0,7.τ1 = 0,7. RB1 . C1 (tranzistor T1 se otevře) 

T2 = 0,7.τ2 = 0,7. RB2 . C2 (tranzistor T2 se otevře)
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AKO v provedení s hradly TTL: 
Astabilní klopné obvody se používají jako samokmitající generátory periodických impulsových průběhů. 

